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PRACISIONSJORDBRUGSTJEK AF MARKMASKINER OG REDSKABER
- RAPPORT

Introduktion

Rapporten er resultatet af en behovsanalyse hos otte landbrugsbedrifter, som fokuserer pa implementering af
preecisionsjordbrug og barriererne her for. Arbejdet er udfagrt som et samarbejde mellem LMO og SEGES,
repraesenteret ved henholdsvis planteaviskonsulent Erik Pedersen og markteknikkonsulent Kasper Stougard.

| projektet har Erik Pedersen og Kasper Stougéard besagt syv landbrug og én maskinstation. Under besggene
er landmaendene blevet spurgt til deres overordnede tanker om praecisionsjordbrug og gradueret tildeling. Det
har fart til samtaler om, hvilke erfaringer de enkelte landmeend har med gradueret tildeling. Det kan bade vaere
manuel og automatisk graduering.

Eksempelvis har det vist sig at de fleste af de besggte landmaend, der driver landbrug i omrader med meget
varierende jordtype, ofte graduerer udszed for at tage hgjde for omrader i marken, hvor fremspiringen kan
veere problematisk eller for at forebygge lejesaed i saerligt frugtbare omrader. Men landmaendene er ogsa
bevidste om, at gradueringen ofte kun bliver foretaget, nar de selv eller driftslederen kgrer med sdmaskinen —
og at det kan glippe hen mod slutningen af en lang arbejdsdag, eller nar telefonen ringer.

Nar de eksempler opstod under besggene, var det et godt udgangspunkt for at tale om automatisering af
gradueringen ved hjaelp af tildelingskort og muligheden for ogsé at graduere tildeling af andet end udseed
automatisk. Det sikrer konsekvente handlinger, som ikke er pavirket af menneskelige faktorer, og det giver
mulighed for detailplanlsegning i lavseesonen som alternativ til hurtige beslutninger, i de sidste minutter far
maskinen kagrer i marken.

Vi har tilsigtet at udvaelge landbrugene, sa de er repraesentative for den forventede méalgruppe for radgivnin-
gen. Det betyder, at landbrugene er udvalgt, sa de repreesenterer forskellige bedriftstarrelser, afgradesam-
mensaetninger og jordbundstyper. Endelig er en enkelt maskinstation, som har stor erfaring med kalktildeling
efter tildelingskort, repraesenteret.

Processen har vaeret dynamisk og baseret pa "learning by doing”. Derfor baerer de sidste besgag i reekken praeg
af at veere mere malrettede end de fagrste. Det har betydet, at de sidste besgag i raekken har givet starre udbytte
end de fagrste besgag.

| det falgende beskrives de enkelte besgg med kort beskrivelse af mgdets udbytte og en mere detaljeret gen-
nemgang af ejendommens maskiner, de tekniske udfordringer pa det enkelte landbrug, ejernes tanker om
preecisionsjordbrug og endelig behovsanalysen, som afdaekker, hvilken opfglgning det enkelte besgg har givet
anledning til.
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Besgg hos Jens Bgje
175 ha i almindeligt kornsaedskifte.

Deltagere:

Jens Bgje, landmand

Lars Grgnlund, RTK-ekspert ved Case IH Danmark
Erik Pedersen, LMO

Kasper Stougard, SEGES

Udgangspunktet for besgget var en gennemgang af Jens Bgjes maskiner og fokus pa at optimere funktiona-
litet og betjeningsvenlighed. Jens Bgje havde pa eget initiativ inviteret Lars Grgnlund, som er specialist i
preecisionsjordbrug hos Case IH Danmark, og som dermed ville veere i stand til at afklare spgrgsmal ang.
traktorernes muligheder og begraensninger pa stedet. Under besgget blev en reekke oplagte optimeringsem-
ner identificeret:

- De to traktorer pa ejendommen er identiske, dog er den ene udstyret med RTK-antenne. Jens Bgje
synes, det er problematisk, at mangle fleksibilitet i valg af traktor. Han faler sig bundet til at bruge
den ene traktor til sdarbejde, sprgjtearbejde og gadskning, hvor han har brug for RTK-antennen.
Hvis han oplever nedbrud p& den traktor, har han ligeledes problemer med at fa udfart opgaven. Her
kunne Lars Grgnlund fra Case IH informere om, at det tager cirka 10 minutter at flytte antenne og
styreboks fra den ene traktor til den anden — en oplysning Jens Bgije ikke oplevede at have faet fra
sin forhandler.

- Den fire &r gamle sprgjte pa ejendommen er leveret fra samme forhandler som traktorerne. Ved le-
vering af sprajten er der pa traktoren monteret en antenne, som benytter gratis GPS-signal (EGNOS
eller lignende) til sektionskontrol pa spregjten. Denne antenne er monteret lige bag traktorens egen
RTK-antenne. Antennen leverer et signal til sprgjten med en ngjagtighed p& 15-30 centimeter. Men
denne dobbeltmontering er ungdvendig og resulterer i et ringere resultat, da sprgjten ville kunne ud-
nytte traktorens antenne til at sikre en ngjagtighed pa max. 2,5 centimeter. Denne forbedring ville
kreeve en kabelforbindelse mellem traktorens AFS700-terminal og sprgjtens Muller Basic-terminal.

- Jens Bgje havde et stort gnske om at begraense antallet af terminaler i traktorkabinen, og derfor
burde sprgjten desuden have veeret leveret med ISOBUS, da det ville have gjort det muligt at be-
tiene sprgjten fra traktorens AFS700-terminal.

Besgget belyste, at det er vigtigt, at den enkelte landmand er klar over, hvad han kan forvente og kreeve, nar
han kgber nye maskiner. Der er altsd behov for en opkvalificering af landmaendene, men ogsé i hgj grad af
forhandlerne. Det drejer sig for forhandlernes vedkommende om en teknisk opkvalificering, men ogsa om at
tage skyklapperne af og fokusere pa maskinernes optimale funktion i stedet for pa at saelge en ekstra termi-
nal eller en ekstra antenne.

En 10 &r gammel ggdningsspreder
er ikke oplagt at udstyre til gradueret
tildeling, hvis den star for snarlig ud-
skiftning. P& eksemplaret hos Jens
Bgje, som er velholdt og har kart fa
hektar, er det dog veerd at overveje.
Maskinen kan udstyres til gradueret
tildeling, men har dog ikke mulighed

for sektionskontrol og kilespredning.

(Foto: Erik N. Pedersen)




Maskinliste:

Traktorer: 2 stk. Case IH 230 CVX med autoguide RTK (AFS700-terminal)
Ggdningsspreder: Bredal F2W spreder med TeeJet 500-terminal

Sprgijte: Bargam Compact 5200 med Muller Elektronik Basic-terminal og egen GPS (egnos)
Samaskine: Amazone AD4000 samaskine med Amatron+-terminal

Primaert udbytte af besgget:

e Jens Bgje er mest interesseret i forenkling af terminal-junglen i traktoren. ISOBUS-Igsning er oplagt.

e P4 sprgjtetraktor er monteret GPS-antenne til sprgijte lige bag traktorens RTK-antenne. Var trakto-
rens AFR700-terminal forbundet til Miller-terminalen fra sprgjten med et rs232-kabel, ville sprajten
kunne kare pa traktorens RTK-signal og dermed kunne lave mere praecis sektionskontrol mv. Desu-
den ville indkgb af den ene antenne kunne undgas.

¢ Det samme ville kunne opnas, hvis spraijten blev koblet til traktorens AFS700 via ISOBUS. Omkost-
ningen til denne konvertering, samt eventuelle udfordringer skal undersgges.

e Det skal undersgges, om ggdningssprederen kan ombygges til ISOBUS-kontrol og evt. dermed til at
kare gradueret tildeling og automatisk sektions- og foragerkontrol.

Under besgget blev nedenstaende barrierer for at komme videre med praecisionsjordbrug identificeret — i
kursiv er Igsningsforslag beskrevet:

Vil traktorens RTK-signal kunne anvendes til at gge ngjagtigheden af sprgjtens sektionskontrol?

Ved sammenkobling af traktorens AFS700-terminal og sprgjtens Muller Basic-terminal med et RS232-inter-
face (kabel), vil sprgjten kunne udnytte traktorens RTK-signal, og den ekstra antenne pa traktoren, som nu
sidder pa traktoren, kan afmonteres.

Vil Bredal F2W-ggdningssprederen kunne udfgre gradueret tildeling?

Den eldre Bredal-ggdningsspreder vil gennem TeeJet 500-terminalen kunne udfgre gradueret tildeling, hvis
den far det rette signal. Gadningssprederen vil dog ikke veere i stand til at udfare sektionskontrol og dermed
ogsa kun graduering i hele spredebredden pa samme tid.

Vil sprgjten kunne udfgre gradueret tildeling? Kan sprgjten ombygges til ISOBUS-styring via traktorens
AFS700-terminal?

Ved oplasning af sprgjtens Mller Basic-terminal vil sprajten kunne udfare gradueret tildeling — prisen for op-
l&sning vil veere ca. 7500 kr. Det er muligt at ombygge sprgjten til ISOBUS-styring, men efter forhandlerens
mening gar prisen, at det ikke er attraktivt. Alternativt er det muligt at Iase funktionen til gradueret tildeling op
pa traktorens AFS700-terminal, som s& kobles til sprgjteterminalen og styrer gradueret tildeling af plante-
vaernsmidler.

Vil samaskinen kunne graduere tildeling via Amatron+-terminalen?

Amatron+-terminalen kan udfgre gradueret tildeling, hvis funktionen GPS-Maps lases op. Prisen for oplas-
ning er ca. 4500 kr. PA samme made som ved sprgjten er det muligt at lase funktionen til gradueret tildeling
op pa traktorens AFS700-terminal, som sa kobles til Amatron+-terminalen og styrer gradueret tildeling af sa-
seed.



Besgg pa Borum @stergaard
1300 ha planteavl (heraf ca. 150 gkologisk) i et almindeligt kornsaedskifte.

Deltagere:

Jonas Mikkelsen, markmand Borum @stergaard
Erik Pedersen, LMO

Kasper Stougard, SEGES

Formalet med besgget pa Borum Jstergaard var at afdaekke interessen for preecisionsjordbrug pa et profes-
sionelt drevet storlandbrug. Konkret fortalte Jonas Mikkelsen om de erfaringer, GPS-styret sektionskontrol pa
sprajten har givet dem. Forskellen pa manuel og GPS-styret sektionskontrol viser sig i, at en tankblanding i
deres 6200 liter store sprgjte med manuel sektionskontrol kunne raekke til et areal pa 40 hektar. Med GPS-
styret sektionskontrol reekker en tankblanding i samme starrelse nu til 43 ha. Det er en konkret og malbar
effekt af et simpelt virkemiddel til preecisionsjordbrug, som var et godt udgangspunkt for den videre samtale
om emnet.

Pa ejendommen er det primaert Jonas Mikkelsen, der forestar saarbejdet. Han foretager manuel graduering
af udseed, da ejendommen er preeget af varierende jordtyper. Og her kunne han se et potentiale i at plan-

laegge gradueringen i vinterhalvaret, s& handlingen bliver konsekvent og ikke glemmes, néar telefonen ringer
— og sé& gradueringen ikke er afhaengig af, at det er Jonas selv, der karer med samaskinen. En planlagt gra-
duering vil ogsa betyde, at man sikrer, at den indkgbte og den anvendte meengde udszed stemmer overens.

Jonas Mikkelsen er glad for at have dedikerede terminaler til alle formal ved sprgjteopgaver — at have faerre
terminaler ville betyde, at der skal bladres mellem forskellige funktioner, nar man eksempelvis vil styre trak-
torfuktioner, sprgjtefunktioner og autostyring pa samme tid. Ved karsel med gadningsspreder og sdmaskine
ville det til gengaeld vaere attraktivt at anvende ISOBUS, sa kontrollen kunne begraenses til to terminaler i ka-
binen.

Den ene af de to Amazone UX6200-marksprgijter er udstyret med sensorer, men systemet har aldrig veeret
brugt. For Jonas Mikkelsen er "on-the-go-graduering” via sensorer for uhandgribeligt. Han er usikker pa, om
han opnar et optimalt resultat, nar han ikke pa forhand kender de input, sensorerne far. Derfor er han mere

interesseret i gradueret tildeling vha. tildelingskort, som kan udarbejdes i lavsaesonen, men her er han usik-
ker pa, hvordan han udarbejder kortet, og hvordan han sikrer, at de enkelte omrader i marken far den rette

dosis.

Flere marksprgijter er de senere
ar leveret med afgredesensorer,
men graduering "on the go” er
sveer at overgive sig til, da det er
sveert at fgle sig sikker pa at den
gnskede effekt opnas. Det er
desuden sveert at lave en pas-
sende tankblanding, hvis behovet
ikke kendes pa forhand. Skal
sensorerne anvendes, kreever
det undervisning i den made at
udfgre planteveernsopgaver.
(Foto: Erik N. Pedersen)

Under samtalen bliver det tydeligt, at interessen for gradueret tildeling er tilstede og egentlig hovedsageligt
blokeres af faglige usikkerheder — bade i forhold til input og resultat. For at komme videre med gradueret til-
deling p& ejendommen vil det vaere oplagt at fa beskrevet de potentielle besparelser og gevinster, samt fa
opkvalificeret medarbejderne ift. udarbejdelse af tildelingskort.



Maskinliste:

Satraktor: Claas Axion 850 med Claas S10-terminal til autostyring og ISOBUS, samt
Cebis-terminal til kontrol af traktorfunktioner.

Sprgjtetraktor: 2 stk. Claas Axion 830 udstyret med AgLeader-terminal til sektionskontrol.

Gadningsspreder: Amazone UX6200 anvendes til flydende gadning.

Spraijte: 2 stk. Amazone UX6200 Amatron 3-terminal og egen GPS. Den ene

Samaskine: Horsch Pronto 6 med Miller Basic-terminal

sprajte er udstyret med OptRx-sensor

Primaert udbytte af besgget:

Pa ejendommen karer man med Ag Leaders skaerm tilkoblet GPS pa sprgjterne (EGNOS) — den sty-
rer GPS-sektionskontrol.

Pa satraktor bruges Claas S10-terminal til autostyring (RTK). Der er stor utilfredshed med brugerfla-
den sammenlignet med Ag Leader. Ag Leader er desuden anderledes lydhgr overfor kritik/forslag til
forbedringer.

JM udtrykker, at han er godt tilfreds med at have en dedikeret terminal til hver enkelt maskine, men
modererer efter lidt tid til, at det saerligt er pa spraijten, at der er behov for en terminal, da der er me-
get at holde gje med — der ville blive for meget navigation mellem forskellige sider p4 CEBIS-termi-
nalen, hvis den bade skal styre sprgijte og traktor.

Gradueret tildeling via CropSat-kort eller sprgjtens sensorer virker for JM lidt uhandgribeligt. Seerligt i
forhold til at skulle tage stilling til, i hvilke intervaller graduering skal forega.

JM kan godt se fordelen ved at kunne fastsaette graduering pa fx gyllevogn, da eleven, der karer
med den, ikke tager stilling til den manuelt graduerede tildeling. Det samme ggr sig geeldende ved
sdarbejdet, som JM selv star for nu. Her gradueres manuelt, men der er perspektiver i at kunne
seette en anden mand pa samaskinen, hvis gradueringen er forudbestemt.

Da emnet blev abnet, gav JM udtryk for stor interesse i emnet og kunne se mange muligheder.

Under besgget blev nedenstaende barrierer for at komme videre med przecisionsjordbrug identificeret — i
kursiv er Igsningsforslag beskrevet:

Er det vil veere muligt at graduere tildeling af sdseed pa Horsch-sdmaskinen via Miiller Basic-terminalen eller
via Claas S10-terminalen?

Ved pabygning af en ekstra computerkomponent pa sdmaskinen og sammenkobling med traktorterminalen
for modtagelse af GPS-signal vil det veere muligt at udfgre gradueret tildeling af sdsaed. Prisen vil veere ca.
6000 kr. for computerkomponenten og 10.000 kr. for oplasning af Claas S10-terminalen.

Det er desuden ngdvendigt med undervisning i udarbejdelse af tildelingskort eller anvendelse af OptRx-sen-
sorer for at komme i gang med gradueret tildeling af planteveern og ggdning.



Besgg pa Teglgarden

Kristian Mgller Sgrensen, Bording

Ca. 700 ha planteavl

Vinterbyg, varbyg og 180-190 ha kartofler

Deltagere:

Jesper Kjeer Andersen, driftsleder
Erik Pedersen, LMO

Kasper Stougard, SEGES

Ejendommen blev udvalgt for at identificere muligheder og behov pa en ejendom med kartoffeldyrkning. Je-
sper Kjeer Andersen gav tidligt i samtalen udtryk for, at han mener, potentialet i gradueret tildeling af udsaed
og gadning pa ejendommen er begraenset, da jorden er meget ensartet. Dog synes han, muligheden for at

kortlaegge grabynkekolonier og udarbejde pletspraijtningskort pa baggrund heraf er interessant.

Pa ejendommen er man meget begejstret, for de muligheder GPS giver dem, og saledes anvendes teknik-
ken meget bevidst. Her ses de gode eksempler, hvor signalet fra traktorens RTK-antenne anvendes til kon-
trol af sprajtens sektionskontrol, hvor traktorens ISOBUS-terminal anvendes til kontrol af sdmaskinen, og
hvor kartoffelleeggeren og kartoffeloptageren, som er af samme fabrikat, deler terminal. Her anvendes de
indkabte elementer altsa effektivt og bevidst.

Pa Teglgarden er det alts& primeert perspektiverne og effekten af graduering, der skal belyses for at komme
videre med graduering.

Maskinliste:

Traktor: John Deere 6210R (JD 2630-terminal)

Traktor: John Deere 6175R (JD 2630-terminal)

Traktor: John Deere 8285R (JD 2630-terminal)

Spraijte: Amazone UX5200 (med Amatron 3 — traktor deler RTK-signal) Leveret med
OptRx-sensor — aldrig brugt

Samaskine: Horsch Pronto (Kgrer pa JD2630-terminal)

Kartoffelleegger: Grimme GL860 Compacta med maskinstyring og ggdningsplacering

Kartoffeloptager: Grimme 2-raekket — CCI200-terminal deles med kartoffellaeegger

Primeert udbytte af besgget:

e Jesper bruger som meget GPS som muligt; her fremhaeves autostyring, sektionskontrol pa sprgijte og
maskinstyring pa optager og bedplov.

e Pa kartoffelleegger giver selv RTK-ngjagtighed problemer — 2 centimeters forskydning i kammen kan
give problemer nok. Derfor tvangsstyres leeggeren manuelt.

e Jesper ser store perspektiver i pletsprgjtning — der er problemer med grabynkekolonier pa ejendommen,
som han kunne se store muligheder i at seerbehandle. Det vil veere oplagt at EP undersgger, hvilke mu-
ligheder Amatron 3-terminalen giver pa dette omrade.

Jesper tror primeert pa droneoverflyvninger som registreringsredskab i den forbindelse.

Grundet meget ensartet JB1 ser han ikke store gevinster i gradueret tildeling af hverken gadning eller
planteveern.Det ville vaere interessant at gennemga bedriftens arealer pa CropSat — isaer de f& marker
med JB5.

Under besgget blev nedenstaende barrierer for at i gang med preecisionsjordbrug identificeret — i kursiv er
lgsningsforslag beskrevet:

Hvad vil det koste at saette Amazone-sprgijten op til at kunne afvikle tildelingskort/teend-slukkort til pletsprait-
ning? Prisen for oplasning af GPS-Maps, som vil ggre graduering muligt, er 4500 kr.

Hvordan ville OptRx-sensoren kunne anvendes pa bedriften?
OptRx-sensoren vil eksempelvis i forbindelse med de mange overkarsler af kartoffelmarkerne pa bedriften
kunne anvendes til at male biomassen og dermed fastseette dosis af nedvisningsmiddel i efteraret.



Besgg pa Vindbylund
Carl Johan Schultz, Havndal
1300 ha i almindeligt kornssedskifte

Deltagere:

Carl Johan Schultz, ejer Vindbylund
Erik Pedersen, LMO

Kasper Stougéard, SEGES

P& Vindbylund er en eldre Bredal-
kalkspreder blevet opgraderet med
ISOBUS-styring. Dermed er den
naesten tyve ar gamle spreder i
stand til at graduere tildeling af
kalk via traktorens John Deere
2630 ISOBUS-terminal.

(Foto: Erik N. Pedersen)

Pa Vindbylund er moderne teknologi en naturlig del af maskinparken, og der er omtanke bag valg af lgsnin-
ger. Pa ejendommen har man flere ars erfaring med gradueret tildeling af kalk, og i forbindelse med investe-
ring i en ny ggdningsspreder sidste ar var muligheden for graduering saledes ogsa en faktor. Saledes er det
ogsé en egenskab Carl Johan Schultz vil lalegge vaegt pa ved udskiftning af sdmaskinen, som sandsynligvis
ikke ligger langt ude i fremtiden. Ejendommen er praeget af varierende jordtyper, og Carl Johan Schultz ser

gode muligheder i at kunne planleegge optimale sdmaengder i vinterhalvaret og dermed sikre en optimal og

konsekvent graduering.

Carl Johan Schultz forteeller, at graduering med g@dningssprederen gav problemer ved opstart af maskinen.
Gadningssprederen er kontrolleret af en John Deere-terminal via ISOBUS, og dermed var det John Deere,
der blev kontaktet for lgsning af problemet. Efter ganske f& minutter var man karende igen, og det understre-
ger fordelen ved at veere konsekvent i sin brug af terminaler og bevidst om, hvilken leverandgr man skal
henvende sig til, nar et problem opstar. | dette tilfeelde ville leverandgren af ggdningssprederen typisk afvise
at kunne hjeelpe, da det er traktorleverandgren, der har ansvaret for terminalens funktion.

Problemer med tyveri af terminaler og RTK-antenner fra traktorerne pa ejendommen betyder, at dgre og
porte pa Vindbylund er 1ast, og terminaler og antenner l&ses inde i et lagerrum om natten. | forbindelse med
et tyveri kan store maengder data gaet tabt, og derfor er Carl Johan Schultz meget interesseret i at under-
sgge, hvad John Deere Connect — en flydende datadeling mellem maskiner og kontor — vil koste, hvis det
skal deekke bedriftens behov. En sadan Igsning vil ogsa sikre, at fx karespor deles mellem traktorer, uden at
skulle flyttes pa USB-stick eller lignende. Endelig vil det betyde, at tildelingskort vil kunne deles mellem kon-
tor og maskine uden fysisk overfgrsel.

Pa Vindbylund er det altsa ikke et problem at fa teknikken til at virke, men at sikre tradlgs dataoverfgrsel til
og fra maskinerne vil betyde mere glidende og konsekvent anvendelse.



Maskinliste:

Traktor: 3 stk. John Deere 8345R med JD 4600-terminal

Traktor: 1 stk. John Deere 6215R med JD 4600-terminal

Ggdningsspreder: Amazone ZG-TS 8200 Profis Hydro (ISOBUS med JD2630-terminal)
Kalkspreder: Bredal K85 (ombygget til ISOBUS med JD2630-terminal)

Spraijte: Amazone UX11200 med JD-fronttank til pletsprgjtning (Amatron 3-terminal)
S&maskine: Vaderstad Spirit 800S Next med egen kontrolterminal (fgr ISOBUS)

Primeert udbytte af besgget:

e Ud over de fastmonterede 4600-terminaler, er der to lgse JD2630-terminaler som anvendes som ISO-
BUS-terminaler til maskinstyring. Dermed er det sjeeldent ngdvendigt at tilkebe terminal ved kab af nye
maskiner, nar bare de er ISOBUS-kompatible.

e P& Vindbylund er der gode erfaringer med at kare efter tildelingskort — saerligt pa kalk.

e Da det blev forsaggt pa den nye Amazone gadningsspreder, gav det problemer at komme videre til den
naeste mark. Problemet blev dog hurtigt lgst med hjeelp fra John Deere.

e Carl Johan ser gode muligheder i gradueret tildeling — ikke mindst p& udseed, da jorden er relativt uens-
artet pa ejendommen. Han vil gerne have muligheden for at planleegge udsaedsmaengderne i vinterhalv-
aret, s& det er optimeret og klar til den kommende saeson. Det kraever dog som udgangspunkt en ny sa-
maskine.

e Carl Johan ville veere meget interesseret i at gemme sine karespor, men skiftene mellem forskellige trak-
torer giver problemer i den sammenhaeng. Her faldt talen pa deling af data mellem forskellige traktorer
og terminaler, som helst skulle kunne forega "tradlgst” uden at koste en formue. Det ville ogsa vaere en
vaesentlig fordel ift. Backup (tyveri af John Deere GS er et stort problem). Her ville det veere oplagt at EP
undersgger, hvad prisen er for denne mulighed hos John Deere.

Under besgaget blev nedenstaende barrierer for at komme videre med praecisionsjordbrug identificeret — i
kursiv er lgsningsforslag beskrevet:

Hvad koster tradlgs dataoverfgrsel koster hos John Deere, og vil det gare det muligt at gemme og overfgre
kerespor og tildelingskort til og fra traktorer tradlgst?

John Deere oplyser, at prisen for tradlgs dataoverfgrsel via JD Link/MyJohnDeere er ca. 1500 kr. i arligt
abonnement pr. enhed. P& en bedrift som Vindbylund, hvor der stort set udelukkende anvendes John Deere-
terminaler, er det oplagt at anvende JD Link/MyJohnDeere til datamanagement og driftsstyring.



Besgg hos Niels Bies Maskinstation
Niels og Rasmus Bie, Hatting
Maskinstation med meget kalkspredning - stor erfaring med GPS-styret kalktildeling

Deltagere:

Niels Bie, maskinstationsejer

Rasmus Bie, sgn af ejer og medarbejder p& maskinstationen
Erik Pedersen, LMO

Kasper Stougard

Besgget hos Niels Bies Maskinstation var en del af besggsraekken szerligt pa grund af deres store erfaring
med tildelingskort til kalkspredning. Primaert for at uddrage generelle udfordringer, fordele og ulemper, de
har oplevet gennem tiden, men ogsa for at undersgge, hvilke muligheder de ellers ser for at tilbyde gradue-
ret tildeling i forskellige opgaver til deres kunder, og hvilke barrierer de ser i den sammenhaeng.

Maskinstationen har udstyret til gradueret tildeling af ggdning og kalk, men har dog kun brugt tildelingskort til
kalktildeling (udarbejdet i FarmWorks af konsulent). Rasmus Bie har veeret inde pa CropSat.dk og synes,
siden virker lettilgaengelig og simpel at anvende. Han har ikke prgvet at udarbejde et tildelingskort i CropSat,
og derfor valgte vi under besgget at seette tid af til det. Pa kort tid var der udarbejdet et kort pa en mark ved
siden af ejendommen, kortet blev udleest af computeren og indleest succesfuldt i IntelliView IV-terminalen pa
én af maskinstationens traktorer. Rasmus Bie udtrykte begejstring for den simple platform og dataoverfarsel
og felte sig godt klaedt pa til at arbejde med udarbejdelse af tildelingskort i CropSAT en anden gang.

Under besgget var netop overfarslen af filer mellem PC og traktorterminal et stort tema. Som eksempel
naevnte Niels Bie, at maskinstationen har oplevet, at man efter at have indlaest en tildelingsfil er kart ud til
kunden for sa at opleve, at filen ikke virker. Omkostningen og ulempen ved forgaeves kersel er kilde til stor
frustration, og derfor er det et stort gnske at kunne overfare filer via mobilt internet. Det ville i den farnaevnte
situation give mulighed for at sende filen fra hjemmekontoret eller direkte fra planteaviskonsulenten.

Indlaesning af tildelingskort direkte fra
CropSAT til New Hollands IntelliView
IV-terminal vaekker begejstring hos
Rasmus Bie. @nsket er at kunne
sende data direkte fra PC til traktor via
New Holland PLM Connect — overfar-

sel via internet vil eliminere behovet
for USB-sticks og give mulighed for at
rette fejl i overfarsler eller filer, nar

chauffgren holder hos kunden.

(Foto: Erik N. Pedersen)

Maskinliste:
Traktorer: New Holland T6- og T7-serie traktorer med IntelliView IV-terminaler -
3 anleeg med RTK, 3 uden RTK

Kalk-/og g@dningsspredere: Bredal K-serie - styret via ISOBUS (New Holland IntelliView V)
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Primaert udbytte af besgget:

o Udover mulighederne i gadning og kalk taler vi om gradueret udseed. Maskinstationen overvejer at
udskifte deres gamle Vaderstad Rapid inden laenge, og er meget bevidste om, at gradueret udssed
er noget, de som maskinstation skal kunne tilbyde. P& de arealer, de passer, er der meget store ud-
sving i jordtyper, og det er oplagt, at de landmeend, der gnsker det, kan sende tildelingskort til ma-
skinstationen, sa arbejdet bliver udfart optimalt.

e De ser ogsa gode perspektiver i lzsningen, som eksempelvis Vindbylund anvender - altsa at have et
antal lgse ISOBUS-skaerme, som kan monteres i traktoren som alternativ til de medfalgende
skaerme fra producenterne. Det vil simplificere omstillingerne og vaere positivt for prisen pa nyinve-
steringer.

e Rasmus har kigget lidt p& CropSat og synes, det virker nemt at arbejde med, men har endnu ikke
forsggt at udarbejde et tildelingskort i programmet. Derfor laver vi i samarbejde et tildelingskort i
CropSat, som vi udleeser pa USB-stick og laeser ind i traktorens (NH T7.270) IntelliView IV-ISOBUS-
terminal. | lgbet af kort tid er opgaven indlaest, og traktoren er Kklar til at tildele gadning efter de para-
metre, Rasmus selv har defineret i CropSAT.

Under besgget blev nedenstaende barrierer for at komme videre med praecisionsjordbrug identificeret — i
kursiv er Igsningsforslag/svar beskrevet:

Hvad koster tradlgs dataoverfarsel til New Holland, sa tildelingskort kan overfares tradlgst til traktorer?

New Holland tiloyder PLM Connect Professional, som kan handtere tradlgas filoverfgrsel og en lang raekke
andre funktioner til overvagning og planlaegning. At kunne overfare filer kreever abonnement pa File Transfer
og et modem pé traktoren. Modemmet kan eftermonteres pa alle traktorer fra Tier IV og frem. Priserne er
som falger:

PLM Connect Professional: abonnement 4400 kr/ar

Modem + ledningsnet: 6000 kr. (+ arbejdslgn ved eftermontering)

File Transfer: abonnement 1200 kr. for 3 mdr. eller 2500 kr/ar

Priserne er pr. enhed, men det oplyses, at der kan opnas rabat, hvis funktionerne skal anvendes pa flere
maskiner, hvis der tegnes abonnement for flere ar mv.
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Besgg pa Guldbjerggaard
Frede Risbjerg Jensen, Lemming
ca. 300 ha planteavl i almindeligt seedskifte. Meget skiftende jordbundsforhold fra lavbundsjord til steerk ler.

Deltagere:

Frede Risbjerg Jensen, ejer Guldbjerggaard
Thomas Jensen, sgn af ejer

Erik Pedersen, LMO

Kasper Stougard, SEGES

Pa Guldbjerggaard fylder teknologien godt i maskinhuset. Der er truffet et valg om at anvende Trimble-termi-
naler i traktorerne, og der er stor tilfredshed med bade brugervenligheden og forhandleropbakning. Termina-
lerne bruges til autostyring (RTK), sektionskontrol pa sprgijte, samt til markering af behandlet areal ved kear-
sel ved gyllevogn.

Ved gennemgangen af maskinhuset blev det tydeligt, at der potentielt var mulighed for at praktisere gradue-
ret tildeling pa bade sdmaskine, ggdningsspreder og sprgjte uden starre investeringer. At de muligheder ikke
har veeret udnyttet skyldes seerligt manglende interesse i omradet.

Derfor blev CropSAT vist og gennemgaet under besgget. BAde Frede og Thomas Jensen reagerede positivt
pa den simple opbygning af programmet, og kunne genkende forskellene i biomasseindeks i forskellige om-
rader p& markniveau fra praksis. Grundet store meengder gylle til radighed, ser de ikke store gevinster ved
gradueret gadskning, men seerligt graduering af udsaed ville veere meget interessant pa ejendommen, som
har meget varierende jordtyper. Efter en drgftelse af mulighederne og gevinsterne steg interessen for gradu-
ering af vaekstregulering og svampesprgijtninger ligeledes.

Pa Guldbjerggaard er det altsa primaert en afklaring af maskinernes egenskaber, der skal til for at afgare mu-
lighederne for at graduere tildeling.

Valget af Trimble som leverandgr af GPS-
Izsningerne pa Guldbjerggaard bundede op-
rindeligt i, at den farste terminal blev leveret
med bedriftens New Holland-mejeteersker.
Frede Risbjerg Jensen har holdt fast i
‘ Trimble som leverandgr og fraveelger
Fendts egen GPS-lgsning, nar der kabes
traktorer. TMX-2050-terminalen i den nyeste
. traktor er reelt en Android-tablet, der har in-
‘ ternetforbindelse og dermed mulighed for

overfgrsel af data uden brug af USB-sticks.

(Foto: Erik N. Pedersen)

Maskinliste:

Traktor: Fendt 724 Vario ProfiPlus med Trimble Autostyring TMX-2050-monitor

Traktor: Fendt 930 Vario Profi med Trimble Autostyring (seldre Trimble TMX-monitor)
Gadningsspreder: Rauch Axis 30.1 W med Rauch Quantron-E2 arg. ‘12

Sprajte: Danfoil Concorde Il 24 m med automatisk sektionskontrol (styret via Trimble TMX-2050)

(4 midler) arg. ‘15
Samaskine: Amazone KG 6001-2 rotorharve med luftsdmaskine (skiveskeer med hydraulisk skeertryk)
med Amatron 3-terminal &rg. '14
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Primaert udbytte fra besgget:

e Valget af terminal faldt p& Trimble, da mejeteersker blev leveret med denne. Det gav muligheden for
at flytte terminalen over i traktor (Fendt 930). Terminalen er aldrig kommet tilbage i mejetaerskeren.

e Det betad, at den nye traktor ogsa blev monteret med Trimble FMX-terminal. Traktoren er importeret
fra England og dermed ikke standardudstyret med GPS fra Fendt, som nye Fendt-traktorer i Dan-
mark er.

o De oplever Trimble TMX-2050-terminalen som meget brugervenlig. Det er reelt en Android-tablet
med internetforbindelse. Det giver mulighed for fiernsupport fra Trimble, da de kan overtage skeer-
men og pa den made lgse problemer. Det giver desuden mulighed for at hente og sende tildelings-
kort, karelinjer og andet fra traktor til traktor, og fra traktor til kontor. Det er en mulighed, de ikke har
anvendt indtil nu.

¢ P& Danfoil-sprgjten seetter de stor pris pa muligheden for automatisk sektionsafluk i foragre og kiler.
Hvis markpolygonen er oprettet i Trimble-terminalen, er det ikke ngdvendigt at kere yderste omgang
farst. Systemet tager selv hgjde for de 24 meters forager, og det er dermed ikke ngdvendigt at
vende i sprgjtede arealer.

o Danfoil-sprgjten anvendes primaert som en hvilken som helst anden sprgjte, men det luftassisterede
system giver dem flere sprgjtedage.

e Vidrgfter maskinens muligheder for at kagre gradueret tildeling efter tildelingskort, og det er ikke ble-
vet undersggt i forbindelse med kgbet. Her vil det veere oplagt at EP taler med Danfoil om mulighe-
derne.

e Pagrund af jordbundsforholdene pa ejendommen ser de gode muligheder i ex. at graduere svampe-
middel og veekstregulering.

e Graduering af udsaed vil ogsa vaere interessant. De graduerer selv under kgrsel ved at haeve ud-
saedsmaengden, nér de karer fra lavbundsjord til lerjord, men de ser muligheder i at f& automatiseret
dette. Det ville sikre, at gradueringen bliver konsekvent.

e Frede Risbjerg synes, det ville veere oplagt, at maskinen haever skaertrykket, nar den haever ud-
saedsmaengden. Vi er enige om, at det ikke er muligt pa deres nuveerende maskine, men det kunne
veere en oplagt udviklingsmulighed for producenterne.

o Det er oplagt at undersgge, om der er mulighed for at udfgre gradueret tildeling med Rauch gad-
ningssprederen. Da det er en vejecellemaskine, opfylder den et grundkrav for gradueret tildeling.
Quantron E2-terminalen kan ogsa etablere RS232-interface, og der er derfor grundlag for teknikken.
Her vil det veere oplagt, at EP ser pa mulighederne.

e Dader er meget gylle til rAdighed pa& ejendommen, ser de ikke stor gevinst ved gradueret gadskning.

Under besgget blev nedenstdende barrierer for at komme videre med praecisionsjordbrug identificeret — i
kursiv er Igsningsforslag beskrevet:

Kan Danfoil-sprgjten udfare gradueret tildeling, og hvad skal der til?
Danfoil-sprgjten er udstyret til gradueret tildeling, som kan kontrolleres af traktorens Trimble TMX2050-termi-
nal. Funktionen skal l&ses op pa terminalen, pris: ca. 4000 kr.

Kan Rauch-ggdningssprederen udfgre gradueret tildeling, og hvad skal der til?

Som for sprgjten geelder det for ggdningssprederen, at den kan udfagre gradueret tildeling styret af Trimble
TMX2050-terminalen med denne funktion last op. Der etableres RS232-interface (kabel) mellem Trimble-
terminalen og ggdningssprederens Quantron E2-terminal.

Kan Amazone-saseettet udfgre gradueret tildeling, og hvad skal der til?

Som for sprgjten og gadningssprederen gaelder det, at simaskinens Amatron 3-terminal kan udfgre gradue-
ret tildeling styret fra Trimble FM1000-terminalen i satraktoren, hvis funktionen lases op.
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Besgg hos Kalbygaard Agro I/S

Finn og Jacob Sgrensen, Lasby

450 ha ejet og ca. 150 ha i forpagtning/pasningsaftale - almindeligt kornseedskifte med olierseddike forud for
al varseed. Meget skiftende jordbundsforhold i kuperet omrade.

P& Kalbygaard er princippet om, at 1 kr. investeret skal give 1,10 kr. i afkast, ufravigeligt. Efter Finn Saren-
sen udsagn er det arsag til, at de ikke har veeret "first-movers” pa ret mange punkter. Der er netop investeret
i autostyring pa en reekke traktorer, men RTK-signalet er i farste omgang fravalgt, og ved den farste sprait-
ning med autostyring, har resultatet vaeret meget tilfredsstillende. Nar der skal sas til foraret, vurderer de ngj-
agtigheden, og vil, om ngdvendigt, overveje at opgradere til RTK.

Under besgget gav Finn og Jacob Sgrensen udtryk for, at de er meget opmeerksomme pa de udfordringer,
deres meget varierende jord giver dem. Derfor er graduering p& ejendommen meget interessant — det pas-
ser godt med det store fokus pa input og output, og da maskinparken er af nyere dato, bar vejen ikke veere
lang.

Nar Jacob Sgrensen karer med samaskinen selv, graduerer han udsaeden, men han ved ogsa, at den anden
chauffer pa sdmaskinen ikke gar. Derfor er han meget interesseret i at kunne indleese et tildelingskort, sa
handlingen bliver konsekvent. Det kan ikke lade sig ggre pa den nuveerende samaskine, men den star for
snarlig udskiftning, og her vil man veere opmaerksom pa, at f4 en maskine, der kan lgse opgaven.

Sprajten, som kontrolleres af Amazones Amatron 3-terminal, bar veere Klar til at udfare gradueret tildeling —
evt. gennem sprgjtetraktorens JD4600-terminal og med GPS-signal fra traktoren. Det vil kreeve oplasning af
funktionen i Amatron 3-terminalen eller i JD4600-terminalen.

Ggdningen spredes pa nuveaerende tidspunkt med en mekanisk Bredal-spreder uden mulighed for gradue-
ring, men der er tale om at investere i en ny spreder, der ogsa skal kunne sprede kalk. Her er graduering
derfor et oplagt fokus i forbindelse med indkab.

Hos Kalbygaard Agro er der muligheder i den nuvaerende maskinpark, men at graduere tildeling p& alle om-
rader vil kreeve investeringer.

ISOBUS er en vej til forenkling, da det
giver mulighed for at anvende en uni-
versel terminal til kontrol af flere red-
skaber. Det giver en vaesentlig bespa-
relse ved indkgb af ny maskiner, da
terminaler er ret bekostelige. Det for-
enkler til- og frakobling af maskiner. Og
det betyder, at man ved at f& l&st funk-
tionen gradueret tildeling op p& univer-
salterminalen kan anvende funktionen
p& bade sdmaskine, ggdningsspreder
og sprgijte.

(Foto: Erik N. Pedersen)
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Maskinliste:

Traktor: John Deere 8370 med JD4600-terminal og GPS (ikke RTK)

Traktor: 2 stk. John Deere 6215 med JD 4600-terminal og GPS (ikke RTK)
Traktor: John Deere 8530 med JD2630-terminal

Traktor: John Deere 8430 med JD2630-terminal

Ggdningsspreder: Bredal F-serie uden elektronisk styring

Sprajte: Amazone UX6200 Super arg. '14 med Amatron 3-terminal

Samaskine: Vaderstad 600 Rapid - med standard Control Station-terminal (eeldre ma-

Herudover Amazone Cenius TX dybdeharve med frgsakasse til etab. af raps og efterafgrader (med sim-
pel Amazone 5.2-terminal)

skine uden ISOBUS)

Primaert udbytte fra besgget:

Fra besggets start gar Finn Sgrensen opmeerksom p4, at der pa Kalbygaard ikke investeres en
krone, som ikke med en vis sikkerhed giver et afkast pa 1,10 kr. Derfor er de heller ikke “first-mo-
vers” pa ret mange omrader.

Jacob Sgrensen ser lidt starre perspektiver i teknologi, men den overordnede linje er der ingen
uenighed om.

De har kart med et billigt sporfglgesystem pa traktorerne tidligere, som hjeelp ved udbringning af fx
gedning pa sort jord.

De har netop valgt at fa GPS pa tre nyindkebte traktorer - dog uden RTK i fgrste omgang.

Begge er godt tilfreds med EGNOS-signalets ngjagtighed, som viste sig tydeligt ved glyphosat-
sprajtning i efteraret.

De ser frem til at opleve, om signalet er ngjagtigt nok til at sa efter - de forventer at fortseette med at
bruge markarer. KS bekrefter, at det vil veere ngdvendigt og anbefaler RTK til sdopgaver. Det vil
muligvis veere tilstraekkeligt med RTK til en enkelt antenne, som sé kan flyttes rundt efter behov, hvis
traktorerne er RTK-forberedt.

De har ikke haft szerligt fokus pa ISOBUS ved kab af nye maskiner, men ser gode muligheder i at fa
luget ud i antallet af terminaler.

EP bgr eks. undersgge mulighederne for at anvende ISOBUS til den nye Cenius-dybdeharve, da
betjeningsterminalen her til er meget simpel. Den burde let kunne styres via ISOBUS. Det ville be-
tyde en besparelse i indkgb, en simplificering af betjeningen og tidsbesparelse ved omkobling af ma-
skiner.

Det vil ligeledes veere oplagt, at EP undersgger mulighederne for GPS-styret sektionskontrol og gra-
dueret tildeling pd Amatron 3-terminalen.

Pa ejendommen er der store maengder gylle til radighed, og de ser derfor ikke store perspektiver i at
graduere ggdning.

De overvejer dog at investere i ny ggdningsspreder, som ligeledes skal sprede kalk. Her vil det veere
oplagt at se pa gradueret ggdskning, hvis maskinen er i stand til at graduere kalk.

Den zeldre Vaderstad-samaskine star for snarlig udskiftning - her vil man uden tvivl have ISOBUS og
mulighed for graduering med som en parameter for valget af sdmaskine.

Na&r Jacob Sgrensen selv sar, graduerer han udsaed, men han er klar over, at den anden medarbej-
der, der sar, ikke gar det. Konsekvens i den handling er de meget positive overfor.

De er meget bevidste om at undga lejeseed. Nar Jacob Sgrensen karer gylle, kgrer han bevidst ikke
gylle i kiler og er ligeledes bevidst om risiko for overlap i foragre. Automatisering af denne proces pa
bade g@dningsspreder og gyllevogn er de meget positive overfor.

De to ejere ser desuden gode perspektiver i gradueret plantevaern.
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Under besgget blev nedenstdende barrierer for at komme videre med praecisionsjordbrug identificeret — i
kursiv er Igsningsforslag beskrevet:

Kan der monteres ISOBUS-styring af sdenhed pa Cenius-dybdeharve (GreenDrill 500)?

Det er muligt at fa Cenius-harven med ISOBUS-styring, dog er sdenheden ikke produceret af Amazone selv,
og styringen af denne kan alts& kun forega med den leverede 5.2-terminal, hvorfor ISOBUS-styring ikke vil
tjene noget formal.

Kan sprgjten anvendes til gradueret tildeling og sektionskontrol via Amatron-terminalen, og kan GPS-signa-
let fra traktoren udnyttes til formalet?

Spraijten kan anvendes til gradueret tildeling og sektionskontrol. En mulighed er at lase funktionen GPS-
Maps op pa Amatron 3-terminalen. Prisen er ca. 4500 kr. Via RS232-interface (kabel) kan traktorens GPS-
signal anvendes af sprgijten.
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Besgg hos Mogens Jensen

1300 ha planteavl, drives i driftsfeellesskab
Almindeligt kornsaedskifte

Variende jord - primaert meget steerk ler.

Hos Mogens Jensen mgder vi en moderne og gennemteenkt maskinpark. Massey Ferguson-traktorerne er
eftermonteret med RTK-GPS med TopCon X30-terminaler. En terminal, der giver mange muligheder ift. gra-
dueret tildeling, sektionskontrol osv.

Mogens Jensen kan godt se potentialer i gradueret tildeling, da han driver landbrug i et omrade med meget
variende jordbund. Der er lavet EM38-analyse pa hele arealet, s der er godt grundlag for beslutninger ifom.
gradueret tildeling. Seerligt er det gradueret tildeling af udsaed, Mogens Jensen ser potentiale i.

Ved indkgb af ggdningsspreder har man valgt en ISOBUS-model, som dog er leveret med sin egen terminal
og egen GPS (EGNOS). Den Igsning er valgt for at sikre, at ggdningssprederen ikke kun fungerer pa nogle
fa traktorer, men at en eeldre traktor kan kgre med den i travle perioder. EGNOS-signalet vurderes at veere
tilstreekkeligt til spredning af handelsggdning, men det har givet udfordringer at ngjagtigheden i kilespredning
og foragerafluk har kreevet spredeprgver for hver ggdningstype.

Mogens Jensen papeger konkret, at anvendelsen af gradueret tildeling er et godt virkemiddel, som ogsa mil-
jemaessigt er meningsfuldt, men ofte oplever han, at sddanne tiltag og de tekniske lgsninger bag dem bliver
ungdigt komplicerede — og hvis de skal have udbredelse i virkelighedens verden, kraever det, at det undgas.
Han fremhaever FarmTracking — en smartphone-app fra SEGES — som et eksempel pa den brugervenlighed
og simplificering af komplekse opgaver, som ifglge Mogens Jensen er ngdvendig for at skubbe til udviklin-
gen.

Hos Mogens Jensen er bade samaskine, gadningsspreder og spragjte som udgangspunkt i stand til at gradu-
ere tildeling, det er primeert et spgrgsmal om oplasning af funktionerne i de forskellige terminaler.

Amatron 3-terminalen fra tyske Ama-
zone findes i mange af de besggte
maskinhuse. Terminalen kan anven-
des til Amazones ggdningsspredere,
sprajter og sdmaskiner. Den kan
modtage traktorens GPS-signal og
Iases op til at udfgre gradueret tilde-
ling og er dermed et alternativ til en
universel ISOBUS-terminal. Be-
greensningen er, at den kun kan an-
vendes til Amazone-redskaber, og at
en starre bedrift vil kreeve flere termi-
naler for at kunne udfgre opgaver
samtidigt.

(Foto: Erik N. Pedersen

Maskinliste:

Traktor: 2 stk. Massey Ferguson 8690 Dyna VT-traktorer med TopCon X30-terminal (RTK)
Ggdningsspreder: Rauch Axis H EMC W med Rauch CCI 50-terminal og egen GPS-antenne arg. '16
Spraijte: Hardi Commander Twin med HC 9500-terminal (Ag Leader 1200) arg. '15
Samaskine: Amazone Cirrus 6002 Activ med Amatron 3-terminal og sektionskontrol (to sektioner)
Mejeteersker: Massey Ferguson Delta 9380-mejeteersker (Fendt-terminal) med udbyttemaler
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Primaert udbytte fra besgget:

Der er lavet EM38-analyse pa hele ejendommen

Sameengderne gradueres p& de meget variede arealer, men Mogens Jensen ser gode potentialer i
at graduere automatisk og konsekvent.

Mogens Jensen naevner, at Amazone tidligere har givet mulighed for at graduere skeertryk og ud-
saedsmeaengde i én funktion - efter justering af udsesedsmaengde blev elektronisk styret, faldt den
funktion bort. Det er uhensigtsmaessigt at udvikling gar i den retning.

Mogens Jensen er godt tilfreds med brugervenligheden pa TopCon-terminalerne

Mogens Jensen er godt tilfreds med sektionskontrol og foragerluk-funktionen pa Hardi-sprgjten

Da han kagbte Rauch-ggdningssprederen var information om sektionskontrol og foragerafluk ikke til-
streekkelig. For at sikre optimal virkning i disse funktioner, skal der foretages en spredeprgve - det er
uhensigtsmaessigt.

Rauch-terminalen er ikke i stand til at lagre nok data til at anvende et tildelingskort - da maskinen er
udstyret med ISOBUS ville det veere oplagt at anvende TopCon-terminalen i MF-traktorerne til det
formal i stedet. Mogens Jensen er dog glad for at have muligheden for at sprede g@dning med en
eeldre traktor - det giver det, at sprederen har egen terminal og egen antenne mulighed for.

Som en del af ledningsnettet til TopCon-terminalen haenger et lgst RS232-kabel - det burde veere
signal fra RTK-antennen til en ekstern terminal, som eksempelvis Amatron 3- eller Hardi HC9500-
terminalen.

MF-mejetaerskerens udbyttemaler er ikke anvendelig. Foregaengeren til den nuveerende havde en
meget preecis udbyttemaler, men det er ikke tilfeeldet med den nuveerende, selvom de kalibrerer
dagligt.

Mogens Jensen er meget interesseret i teknologisk udvikling, men oplever ofte, at det bliver ungdigt
kompliceret. Han efterspgrger teknologi, der giver veerdi for landmanden, og fremhaever FarmTrack-
ing som et skoleeksempel pa brugervenlighed og anvendelighed.

Under besgget blev nedenstdende barrierer for at komme videre med praecisionsjordbrug identificeret — i
kursiv er Igsningsforslag beskrevet:

| ledningsnettet til TopCon-terminalen heenger et lgst RS232-kabel - er det signal fra RTK-antenne, som kan
bruges i ekstern terminal, som eksempelvis Amatron eller Hardi HC95007?

Ja, det lgse kabel ved TopCon-terminalen vil kunne anvendes til at dele RTK-signalet fra traktoren til andre
terminaler — ex. Amatron 3-terminalen til sdmaskinen eller sprgjtens HC9500-terminal.

Er den to ar gamle sdmaskine i stand til at kare gradueret tildeling, hvis den far et GPS-signal fra traktoren?
Hvis sdmaskinen fgdes med RTK-signal fra traktoren, og funktionen GPS-Maps lases op, kan Amatron 3-
terminalen handtere gradueret tildeling. Prisen for oplasning er ca. 4500 kr. Som alternativ kan TopCon X30-
terminalen anvendes til gradueret tildeling, hvis funktionen lases op.
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Konklusion
Overordnet har besggene hos denne gruppe landmaend givet indtryk af, at teknikken til at udfgre gradueret
tildeling er til radighed.

- Alle de besggte bedrifter har traktorer med GPS-udstyr, heraf har syv bedrifter RTK-signal til radig-
hed pa én eller flere traktorer.

- Alle de besggte landbrug har marksprgijter, der kan udfgre gradueret tildeling.

- Fem af otte besggte bedrifter har sdmaskiner, der kan udfere gradueret tildeling. Hos de resterende
tre bedrifter, var der planlagt udskiftning af samaskinen i naermeste fremtid.

- Syv af otte besggte bedrifter har ggdningsspredere/sprgiter, der kan graduere tildeling af ggdning —
og den sidste bedrift planleegger udskiftning af ggdningssprederen.

For de af bedrifter, der har maskiner, der kan udfare gradueret tildeling, geelder det for flere, at funktionen
kreever oplasning i terminalen. Omkostningen hertil er begraenset set i forhold til den investering, der allerede
er foretaget ved indkgb af maskinen, og ligger i niveauet 5-10.000 kr. Havde funktionen veeret en tilvalg ved
keb af (fabriksny) maskine, er det sandsynligt at opna rabat pa tilkeb af funktionen. Det taler for at teenke
gradueret tildeling ind i forbindelse med indkab af nye maskiner — noget samtlige besggte landmaend gav
udtryk for at de ville veere opmaerksomme pa.

De tekniske begraensninger hos virksomhederne kan alts& betragtes som begreensede, men seerligt to fakto-
rer vil veere med til at skubbe til udviklingen.

Dataoverfgrsel via internet fra PC til traktorterminal vil betyde, at ind- og udleesning af data opleves som vee-
rende mere simpelt og overkommeligt. Teknikken findes og skal blot bringes i anvendelse. Det koster et ar-
ligt abonnement, og prisen er noget forskellig fra maerke til maerke, fx er det hos John Deere ca. 1500
kr./traktor/ar og hos New Holland ca. 7000 kr./traktor/ar. Her er det oplagt at stille krav til forhandlere/impor-
tarer om at vaere konkurrencedygtige ogsa pa dette parameter.

Den anden udfordring er motivation for at bringe gradueret tildeling i anvendelse. De landmaend, der dyrker
meget varierende jord, er meget positive overfor muligheden for gradueret tildeling af sdssed. Det er typisk
noget, de ggr manuelt i dag. Men de belyste effekter af gradueret tildeling af ggdning og plantevaern er be-
greensede. Det er sveert at ivaerksaette en ny arbejdsgang uden en klar motivation, og pa baggrund af besg-
gene vurderes det til at veere den primzere begraensning, der star i vejen for udbredt anvendelse af teknik til
gradueret tildeling.

En stor tak skal lyde til de deltagende landmeend og maskinstationsejere for at &bne maskinhusene og enga-
gere sig i projektet. Ogsa en stor tak til de maskinimportgrer og -producenter, der har stillet deres viden til
radighed for projektet. Det drejer sig om:

GeoTeam, Ag Precision, Thorsen Teknik, Semler Agro A/S, Bredal A/S, Stroco-Agro ApS, CNH Industrial
Danmark A/S, Traktor & Hgstspecialisten og Brgns Maskinforretning.

Priserne i rapporten er vejledende og der tages forbehold for tastefejl.

Bilag:
Statusrapport udarbejdet af Erik N. Pedersen, LMO
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